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A vilag iparilag fejlett orszagaihoz hasonloan a nukledris technoldgiat Magyaror-
szagon is alkalmazzak az emberek életmindségének javitasa érdekében. Hétkdznapi
életiinkben szamtalan teriileten taldlkozhatunk hasznalataval: a mez6gazdasagban
vetémagok kartevdinek elpusztitasara, az élelmiszerek csiratlanitasara, az iparban
tobbek kozott hegesztési varratok ellendrzésére, a gyogyaszatban pedig diagnosz-
tikai és terdpias, mig az atomerémivekben energiatermelési céllal alkalmazzak. Ez
mindeqyik dgazatban eqyiitt jar kiilonbdz6 radioaktiv hulladék, és erémdi esetében
a kiégett nukledris (izemanyag keletkezésével.

Kozos tarsadalmi érdek a nukledris technoldgia alkalmazasa soran keletkezd ra-
dioaktiv hulladék feleldsségteljes és garantaltan biztonsagos kezelése, tarolasa és
végleges elhelyezése.

E tevékenységek elvégzésére alakult 1998-ban a radioaktiv hulladékok kezeléséért
felelds szervezet, a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kozhasznu Nonprofit Kft. (RHK
Kft.), melynek alapfeladatai az 1996-ban sziiletett atomtdrvény szerint:

a radioaktiv hulladék végleges elhelyezése,

a kiégett (izemanyag atmeneti tarolasa,

a nukledrisiizemanyag-ciklus lezarasa,

a nuklearis létesitmény leszerelése, valamint

javaslattétel a radioaktiv hulladék és a kiégett izemanyag kezelésére vonatko-
76 nemzeti politikara és nemzeti programra.

A fenti feladatok koziil kiadvanyunk a kiégett nuklearis izemanyag atmeneti taro-
lasanak kérdéskorével foglalkozik.

Az MVM Paksi Atomerém( Zrt. tevékenysége meghatarozd
a hazai villamosenergia termelésben, annak tobb mint
40%-at biztositja. Az atomerémiben az energiatermelés
soran elhasznalt (kiégett) flitéelemek keletkeznek, melyek
kezeléserdl, és elhelyezésérdl kotelez6en gondoskodni kell.
A reaktorbdl eltavolitott, kiégett f(itGelemeket a kiemelést
kdvetden azonnal vizes medencében htik. Ekkor mar nem
zajlik benniik nuklearis lancreakcid, am a radioaktiv bomla-
sok még eredményeznek héfejlodést, ezért van sziikség a
vizes Un. pihentetd medencére. Itt a flitéelemek tobb évet
varakoznak a tovabbi kezelés el6tt.

Az 1990-es évek elején dontés sziiletett arrdl, hogy az
Oroszorszagba torténd visszaszallitds mellett hazai alter-
nativat kell biztositani az elhasznalt nuklearis izemanyag
kezelésére. Egy alapos, tobb szempontot is figyelembe vev(
tipusvalasztasi folyamat eredményeként eqgy an. modularis
- kamras - szaraz tarold épitése kezd6dott meg a '90-es
években. 1997-ben a Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarol6janak
(KKAT) az lizembe helyezésével egy id6ben megindult a kié-
gett fitGelemek taroldba torténd beszallitasa is.




Hogyan miikodik a KKAT? Biztonsag, hatosagi felligyelet

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarol6ja meghatarozott egy-
séqgekbdl (Gn. modulokbdl) felépiil6, kamrds tipusa létesit-
mény, amelyben a kiégett {izemanyag szdraz taroldsa torté-
nik, a végleges elhelyezés el6tt 50 évig. A tarold foldfelszini
épiilet, amelyben a fiit6elemeket egyenként fiiggbleges
helyzet(, vastag falt, hermetikusan zart acélcsévekben he-
lyezik el. A csovek betonfalakkal koriilvett kamrakban all-
nak. A masfél méter vastagsaqu falakbél allé betonkamra a
sugarzas ellen megfelel§ védelmet biztosit.

A tarolds szdraz koriilmények kozott torténik, a termel6dd
hét a levegd természetes huzathatasan alapuld passziv hi-
tési rendszer szdllitja el, igy elektromos vagy mas mdszaki
hiba kovetkeztében sem kell tartani a hlités megsz(inésétdl.
A hiitélevegd a taroldcsovek kdzott aramlik, igy a — semle-
ges (nitrogén) gazkdrnyezetben — tdrolt kazettakkal koz-
vetleniil nem érintkezik.

A kiégett kazettdk legalabb 50 éves tdrolasara kialakitott
kamrak egységeit moduldrisan lehet bdviteni, igy az atom-
erémiben keletkezd kiégett izemanyag fogaddsara mindig
van megfelel§ tarolékapacitas. A KKAT jelenleg 20 kamrat
tartalmaz, ami 9308 taroldhelyet jelent. A Iétesitményben
eddig 7687 db kiégett f(itéelem biztonsdgos, dtmeneti taro-
ldsa valosult meg.

Az atomenergia alkalmazdsa soran a biztonsag megléte a legfontosabb
kritérium. Altaldnos biztonsagi célkit(izés, hogy a lakossag, a munkavalla-
|6k és a kornyezet védelmét mindenkor garantalni lehessen.

A biztonsagi eldirdsokkal kapcsolatban az atomtdrvény kimondja, hogy a
kiégett fitGelemek atmeneti taroldsa kizardlag a jogszabalyokban meg-
hatarozott médon, hatdsdgi feliigyelet alatt torténhet. A nukledris létesit-
ményekre vonatkoz6 biztonsagi kovetelményeket és hatdsagi eljarasokat
a118/2011. (VII.11.) Korm. rendelet (Rendelet) szabélyozza. A KKAT hatdséagi
feliigyeletét az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) Iatja el.

Az iizemel nukledris létesitményekben sziikséges atalakitdsokat a Ren-
deletben rogzitett el6irdsok alapjan az OAH feliigyelete, illetve engedélye
alapjan lehet végrehajtani. A jogszabalyok eldirjak, hogy az engedélyt
igényld atalakitasokat megalapozé dokumentdcidt ne csak az iizemeltetd
(engedélyes) belsd fliggetlen ellenérzd szerve, hanem fiiggetlen miiszaki
szakértd is vizsgdlja feliil. Az igy megalapozott felligyeleti, engedélyezé-
si, fliggetlen feliilvizsgalati rendszerrel biztosithatd, hogy az atalakitasok
szakmai megalapozdsa a vonatkoz6 hazai és nemzetkdzi elvarasoknak és
a biztonsdgi célkit(izéseknek is megfelel.
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Uj kazetta-tipus bevezetése

Az MVM Paksi Atomerém( Zrt. az iizemanyag-gazdalkodas, a kornyezetterhelés
csokkentés és az lizemeltetési stratégia fejlesztése érdekében, a nemzetkdzi tren-
dekkel 6sszhangban, a jelenleginél magasabb dusitdst iizemanyag alkalmazasat
tervezi. A legUjabb célkitlzés a 4,7%-os atlagdisitasd, gadoliniumot tartalmazd
kazetta, azaz Uj kazetta-tipus bevezetése, melynek alkalmazasaval fenntarthat6bb
és gazdasagosabb lizemeltetés valdsithatéd meg.

Az Uj kazetta-tipus bevezetése teljes 6sszhangban van az atomtdrvényben is rogzi-
tett alapelvvel, hogy az atomenergia alkalmazdja koteles gondoskodni arrdl, hogy
tevékenysége révén a radioaktiv hulladékok keletkezése a lehetséges legkisebb
meérték( legyen. A tervezett vdltoztatdsok mind a kiégett fitéelemek szamaban,
mind a keletkezd radioaktiv hulladékok mennyiségében csdkkenést eredményez-
nek. Az (j tipusu kazettdk bevezetésével ugyanakkora energia mennyiség megter-
meléséhez kevesebb flitéelemre van sziikség, mivel azok tovabb maradhatnak a
reaktorokban. Ebbdl az is kovetkezik, hogy a flit6elemeket ritkdbban kell cserélni,
igy az ennek soran képz6dd radioaktiv hulladékok (pl.. védéruhak, karbantartasi
anyagok) mennyisége is csokken.

Az energiatermelésre hasznalt reaktorok esetében vildgszerte egyre jobban elter-
jedt a magasabb dusitasu flit6elemek alkalmazdsa; a régidban példaként emlithe-
t6k a paksi atomerémiihdz hasonl6an a VVER 440 tipusu reaktorblokkokkal lizemel
szlovakiai mochovce-i és bohunice-i atomerémdvek.

Az engedélyezés targya

Az Uj kazetta-tipus atomerém(ivi hasznalatanak bevezetéséhez az atomtdrvény
38.8-a értelmében be kell mutatni, hogy a kiégett izemanyag atmeneti taroldsa
biztositott. Ennek a feltételnek a teljesitése érdekében a Kiégett Kazettak Atmeneti
Taroldjanak az izemeltetési engedélyét médositani kell, az ezt megalapozd Végle-
ges Biztonsdgi Jelentés atalakitdsaval eqyidejileg. A vonatkozd biztonsdgi elemzé-
sek elkésziiltek, az engedélykérelmet az RHK Kft. bekiildte az OAH-hoz. A kérelem
benyUjtasa el6tt az RHK Kft. felkérte a Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudo-
manyi Kutatokozpontot (MTA EK) az Uj tipusu izemanyagra vonatkozd elemzések
értékelésére, valamint a fiiggetlen miszaki szakért6i vélemény elkészitésére.

Fentiekre tekintettel jelen eljaras targya: a KKAT lizemeltetési engedélyének mddo-
sitdsa, az (j tipust Gizemanyag betdroldsanak engedélyezése.
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Mit mutatnak a biztonsagi elemzések?

A kiégett flitGelemek atmeneti taroldsa soran a biztonsag garantdlasa érdekében
biztositani kell tobbek kdzott azt,

hogy a kiégett flitGelemek sugérzasabél szérmazd dozisterhelés a KKAT-ra a ha-
tosdag altal meghatarozott hatarértéknél (Un. dozismegszoritasnal) kisebb, azon
beliil is az elérhetd legalacsonyabb, legyen;

hogy a folyékony és Iégnem(i kibocsatasok értékei a jogszabalyok alapjan a Ié-
tesitményre meghatarozott kibocsatasi hatarértékek alatt maradjanak;

hogy a létesitményben lancreakcid ne alakulhasson ki;

hogy megvaldsuljon a kiégett flit6elemek hiitése, a radioaktiv bomlas miatt ke-
letkezd h6 hatékony elvezetése.

A biztonsdgi értékelés - melynek eredményeit a létesitmény Végleges Biztonsagi
Jelentése foglalja dssze -, eqyik feladata a fenti folyamatok részletes elemzése
soran annak a vizsgalata, hogy a lakossag, a munkavallalok és a kdrnyezet védelme
teljesiil-e. A KKAT biztonsagos lizemeltetését az elemzésekbdl levezethetd, hatdsag
altal jovahagyott miszaki korlatok betartasaval biztositja az RHK Kft. Az ] tipusu
kazetta figyelembe vételével a KKAT-ra vonatkozd korabbi szdmitésokat felill kel-
lett vizsgalni.

Az elvégzett elemzések és szamitasok eredményei az alabbiakban foglalhatd-
ak ossze:

Az (j kazettdk téroldsa esetén a KKAT izemeltetésére vonatkozé miszaki kor-
latok a pihentetési idére vonatkozd feltétellel betarthatok. Az (j kazettakat az
erém(i pihentetd medencéiben 3 év 10 hénapig kell tarolni, a KKAT-ba valé at-
szdllitas csak ezutan lehetséges.

A kiégett fitéelemek sugdrzasabol eredd dozisjarulék szamottevGen nem val-
tozik, jelentds tartalékkal alatta marad a vonatkozd hatarértéknek, nem éri el
annak 40%-at.

A kibocsatasok tervezési értékein az Uj kazetta-tipus bevezetése nem modosit.
Az elvégzett szamitasok alapjan megallapithaté, hogy a KKAT-ban az Gj tipust
flitéelemek tarolasa esetén sem alakul ki lancreakcio.

A KKAT korébbi hétechnikai szamitasai az Uj kazették meghosszabbitott (3 év 10
hdnap) pihentetési ideje mellett tovabbra is érvényben maradnak, a megfeleld
h(tés biztositott.

A KKAT normél mdkddésére vonatkozd és az iizemzavari hatésteriilete nem vél-
tozik az uj tipusu kazettak taroldsa esetén sem.

A 246/2011. (XI. 24.) Korm. rendelet 5.8 (6) bekezdése szerint meg kell hatdrozni a
vérhatd sugdrterhelést az dn. biztonségi Gvezet hatarara is, amely a KKAT eseté-
ben 500 m. A biztonsdgi dvezet hatarara szamitott teljes ddzis alig fele akkora,
mint a kormanyrendelet altal elirt hatarérték, igy ez az eldiras is teljesiil.



Osszeqgzés

A KKAT Ulzemeltetési engedélyének modosi-

tasa eqgy Uj tipusu fdtéelem alkalmazdsa miatt
szlikséges. Az Uj kazetta-tipus bevezetésének
eredményeként 0Osszességében kevesebb Ki-
égett fldtGelem képzd6dik az atomerdmi jovo-
beni lGzemeltetése soran. Ezzel &sszhangban
kevesebb atmeneti tarolé kapacitas kialakitasa
szlkséges, ami kornyezetvédelmi szempontbdl
is elényds.

Az Uj tipusu f(itéelem biztonsagos taroldasanak
megalapozasat az egyes elemzésekhez meg-
rendelkezd

felel§ tuddssal és referencidkkal

szakértOk végezték el. Az elkészllt dokumen-

tumokat nem csak az RHK Kft. szakemberei,
hanem fliggetlen mdszaki szakértd is ellendriz-
te. Az MTA Energiatudomanyi Kutatdokézpontja

flggetlen szakvéleményében megallapitotta,

hogy az engedélykérelem muiszaki szempontbdl

Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Kézhaszna Nonprofit Kft. megfelel6en tamasztja ald az Uj tipusu kazettak

KKAT-ban torténd taroldsdnak megalapozasat.
Cim: 7031 Paks, Pf. 12. Hrsz: 8803/2 9 p

FelelGs kiado: Dr. Kereki Ferenc Az Uj tipusi kazettdk kezelését és taroldsat
Szerkesztd: Nds Balint, Fritz LaszI6, Honti Gabriella
Honlap: www.rhk hu figyelembe véve tehat kijelenthetd, hogy a

KKAT biztonsdgos lizemeltetésére vonatkozé
kovetelmények tovabbra is teljesilnek. Az Uj
kazettdk tarolasa kbévetkeztében a radioldgiai
hatdasokban nem varhaté érdemi vadltozas, és
tovabbra is megfeleld tartalék all rendelkezésre
arra, hogy a vonatkozdé sugarvédelmi hatarér-

ték (dézismegszoritas) betarthato legyen.



